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4) Dispositif distributeur de gouttes de petit volume, notamment pour soins ophtalmologiques. 

(57) Dispositif distributeur de gouttes de petit volume com- 
portant une pornpe associee a un reservoir (5) de produit a 
distribuer, ladite pompe comprenant: 

- un corps de pompe (1) creux, 

- un piston (15) coulissant dans ledit corps de pompe (1), 
en contact etanche avec ledit corps de pompe (1) selon 
une peripherie circulaire de diametre D2, caracterise en ce 
que la pompe comporte en outre: 

- une tige-poussoir (8) comportant un canal central (9) 
dans lequel est forme un siege de soupape (10), ladite tige- 
poussoir (8) coulissant en contact avec le corps de pompe 
(1), selon une peripherie circulaire de diametre D1 inferieur 
a D2, 

- un pointeau (17) solidaire du piston (15) pouvant s'ap- 
pliquer de facon etanche sur le siege de soupape (10), et 

- un moyen elastique (28) sollicitant le piston (15) vers le 
siege de soupape (10). 
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La presente invention conceme un dispositif distributeur de gouttes de petit 
volume, notamment pour soins ophtalmologiques. Plus particulierement, le dispositif 
selon Tinvention permet de distribuer dans l'oeil d'un patient des gouttes d'un liquide 
ou d'un lait, dont le volume peut etre par exemple de l'ordre de dix microlitres. 
5 Des dispositfs de ce type sont connus dans l'etat de Tart Ainsi, le document 

FR 2 640 589 decrit une pompe doseuse distributrice de gouttes de petit volume, 
comportant un corps de pompe ayant une extremite ouverte, communiquant avec un 
reservoir de produit a distribuer, et une extremite dotee d'un fond perce d'un orifice 
central. Un piston, solidaire d'une tige-poussoir, coulisse de fagon etanche dans le 

10 corps de pompe, tandis que la tige-poussoir coulisse dans l'orifice central du fond du 
corps de pompe. Ladite tige-poussoir comporte un canal central debouchant axialement 
a l'exterieur de la pompe, et radialement au voisinage du piston, dans une chambre de 
pompe delimitee par le piston et le corps de pompe, ladite chambre de pompe etant 
comprise entre le fond du corps de pompe et le piston. L'extremite exterieuie du canal 

15 central de la tige est dotee d'un clapet de sortie, qui peut avoir la forme de deux demi- 
spheres reliees entre elles par une entretoise elastique. En outre, un ressort de rappel 
sollicite elastiquement le piston, par Tintermediaire de la tige-poussoir, vers le fond du 
corps de pompe. Lorsqu'un utilisateur appuie sur la tige-poussoir, generalement par 
l'intermediaire d'un poussoir, le piston est repousse dans le reservoir de produit, 

20 jusqu'a sortir du corps de pompe : tant que le piston n'est pas sorti du corps de 
pompe, ce mouvement entraine une depression dans la chambre de pompe, du fait que 
la clapet de sortie reste ferine; lorsque le piston sort du corps de pompe, une dose de 
produit est aspiree dans la chambre de pompe. Lorsque l'utilisateur relache la tige- 
poussoir, le piston est rappele vers le fond du corps de pompe par le ressort de rappel, 

25 de sorte que le produit contenu dans la chambre de pompe est comprime et ejecte par le 
canal central de la tige-poussoir et le clapet de sortie qui s'ouvre sous l'effet de la 
pression. 

De telles pompes doseuses presentent toutefois l'inconvenient que le clapet de 
sortie, qui est une tres petite piece, est assez difficile a realiser et a assembler, et done 

30 augmente sensiblement le cout de la pompe. De meme, du fait que la tige-poussoir 
comporte un canal axial et un canal radial, elle doit etre moulee avec un moule special, 
comportant une broche coulissante : de tels moules sont couteux et relativement 
fiagiles, et done influent defavorablement sur le cout de la pompe. Comme de telles 
pompes sont destinees a etre jetees une fois que leur reservoir de produit est vide, il est 

35 opportun d'en minimiser le cout 



2674747 



La presente invention a done pour but de realiser un dispositif distributeur de 
gouttes de petit volume, qui evite les inconv€nients pr€cit6s» 

La presente invention a done pour objet un dispositif distributeur de gouttes de 
petit volume comportant une pompe associee a un reservoir de produit a distribuer, 
5 ladite pompe comprenant : 

- un corps de pompe creux s'etendant entre une premiere extremite proche du 
reservoir et une seconde extremite fermee par un fond perce d'une ouverture centrale, 
ledit corps de pompe comportant un passage entre son interieur et le reservoir, 

- un piston coulissant dans ledit corps de pompe, en contact etanche avec ledit 
10 corps de pompe selon une peripheric circulaire de diametre D2, de fagon a isoler du 

reservoir une chambre de pompe interne au corps de pompe, ledit piston pouvant 
couliser vers le reservoir jusqu'a une position ou il met en communication ladite 
chambre de pompe avec le reservoir par rintermediaire dudit passage, 
caracterise en ce que la pompe comporte en outre : 
15 - une tige-poussoir comportant un canal central dans lequel est forme un siege de 

soupape, ladite tige-poussoir coulissant dans ladite ouverture centrale du fond du 
corps de pompe, et ladite tige-poussoir etant en contact avce le corps de pompe, selon 
une peripheric circulaire de diametre Dl inferieur a D2, 

- un pointeau solidaire du piston s'etendant dans le canal central de la tige- 
20 poussoir et pouvant s'appliquer de fagon Etanche sur le siege de soupape, 

- un moyen de support solidaire du corps de pompe, dispose du cote du 
reservoir, et 

- un moyen elastique s'appuyant sur le moyen de support, et sollicitant le piston 
vers le fond du corps de pompe. 

25 Le moyen elastique peut etre dispose dans une chambre de ressort isolee du 

reservoir delimitee par le moyen de support, une paroi cylindrique solidaire dudit 
moyen de support, et une partie du piston coulissant en contact etanche avec ladite 
paroi cylindrique lorsque le piston coulisse dans le corps de pompe* En variante, le 
moyen elastique peut etre dispose a une extremite du reservoir oppose au piston : dans 

30 ce cas, ledit moyen elastique est isole dudit reservoir par une cloison, et coulisse de 
fagon etanche dans la cloison . 

Avantageusement, le reservoir de produit comporte une paroi cylindrique dans 
laquelle coulisse librement un piston, ou bien ledit reservoir comporte une paroi 
deformable, de fagon que le volume dudit reservoir diminue quand le produit qu'il 

35 contient est consomme. 
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Le dispositif selon rinvention peut en outre comporter une oeillere adaptee a 
s'appliquer sur le pourtour de l'oeil d'un utilisateur, de fa^on a regler la distance entre 
l'oeil et une extremite de sortie dudit dispositif, et k centrer le dispositif par rapport k 
Foeil. 

5 Selon une forme de realisation de 1'invention, le corps de pompe comporte une 

premiere paroi cylindrique, proche du reservoir de produit, ladite premiere paroi 
cylindrique ayant le diametre D2 et recevant le piston, et une seconde paroi cylindique 
proche du fond dudit corps de pompe, ladite seconde paroi cylindrique ayant un 
diametre Dl inferieur a D2, et en ce qu'une couronne radiale de la tige-poussoir 
10 coulisse de fagon etanche dans ladite seconde paroi cylindrique. 

D f autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront au cours de la 
description detaillee suivante de plusieurs formes de realisation de 1'invention, 
donnees a titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins joints. 

Sur les dessins : 

15 - la figure 1 est une vue en coupe d'une premiere forme de realisation du 

dispositf selon 1'invention, en position de repos, 

- la figure 2 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1, en position de 
remplissage de la chambre de pompe, 

- la figure 3 est une vue en coupe d'une deuxieme forme de realisation du 
20 dispositif selon linvention, 

- la figure 4 est une vue en coupe d'une troisieme forme de realisation du 
dispositif selon Tinvention, 

- la figure 5 est une vue en coupe d ! une quatrieme forme de realisation du 
dispositif selon rinvention, 

25 - la figure 6 est une vue en coupe d ! une cinquieme forme de realisation du 

dispositif selon rinvention, 

- la figure 7 est une vue en coupe d'une sixieme forme de realisation du 
dispositif selon rinvention, 

- la figure 8 est une vue en coupe partielle illustrant Tutilisation d'une septieme 
30 forme de realisation du dispositif selon 1'invention, dote d'une oeillere, et 

- la figure 9 est une vue en elevation du dispositif de la figure 8 . 



35 
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Premifere forme de realisation (figures 1 et 2) 

En reference a la figure 1, le dispositif distributeur de gouttes de petit volume, 
selon une premiere forme de realisation de Finvention, comporte une pompe doseuse 
associee a un reservoir 5 de produit a distribuer. 
5 La pompe doseuse comporte un corps de pompe 1 creux, qui peut etre moule en 

matiere plastique, et qui admet un axe de revolution 2. Le corps de pompe 1 s'etend 
entre une premiere extremite ouverte 3, communiquant avec le reservoir de pioduit 5, 
et une seconde extremite fermee par un fond 4 perce d'une ouverture centrale 4a. Dans 
Texemple particulier represents sur la figure 1, le corps de pompe 1 comporte une 

10 prermiere paroi cylindrique 6 proche de Textremite ouverte 3, de diametre interieur D2 
relativement grand, et une seconde paroi cylindrique 7 proche du fond 4, de diametre 
interieur Dl rdduit. En outre, la paroi cylindrique 6 comporte des cannelures 
interieures 6a qui s'etendent axialement sur une certaine distance a partir de l'extremite 
ouverte 3 du corps de pompe. 

15 Dans l'ouverture centrale 4a du fond 4 est montee coulissante une tige-poussoir 

8, qui admet Taxe de revolution 2 et peut etre moulee en matiere plastique. La tige- 
poussoir 8 s'etend entre une extremite 8a interieure au corps de pompe et une extremite 
8b exterieure au corps de pompe. La tige-poussoir 8 comporte un canal central 9, qui 
s'etend a partir de son extremite interieure 8a, jusqu'a un retrecissement interieur 10 

20 formant siege de soupape, et se prolonge jusqu'a l'extremite exterieure 8b par un court 
canal de sortie 11 central de diametre reduit Dans cet exemple particulier, la tige- 
poussoir 8 coulisse dans 1'ouverture 4a sans etancheite, et l'extremite interieure 8a de 
ladite tige-poussoir est formee avec une couronne radiale 12, qui s'etend jusqu'au 
voisinage de la paroi cylindrique 7 de diametre reduit et comporte au moins une (de 

25 preference deux) levre peripherique d'etancheite 13, en contact etanche avec la paroi 
cylindrique 7. Avantageusement, une bague 14 entourant Touverture 4a s'etend sur 
me certaine distance a rinterieur du corps de pompe 1, a partir du fond 4. Ainsi, 
lorsque la couronne 12 est sollicitee vers le fond 4, comme il sera vu plus loin, la 
bague 14 sert de butee a ladite couronne 12 et evite que Tune des levres d'etancheite 

30 13 ne bute contre le fond 4, ce qui pouirait endommager ladite levre d'etanch6it6. 

La pompe doseuse comporte en outre un piston 15 coulisant dans la paroi 
cylindrique 7 du corps de pompe 1. Le piston 15 peut etre moule en matiere plastique, 
et admet Taxe de revolution 2. II comporte au moins une lfevre p6riph6rique 
d'etancheite 16, en contact etanche avec la paroi cylindrique 7. Le piston 15 est 

35 solidaire d'un pointeau 17, de revolution autour de Taxe 2 et pouvant etre moule en 
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matiere plastique, qui s'etend dans le canal central 9 de la tige-poussoir, jusqu'au siege 
de soupape 10, et qui peut s ! appliquer de fa§on etanche sur ledit siege de soupape 10. 
Dans cet exemple particulier, le piston 15 et le pointeau 17 sont deux pieces distinctes : 
le pointeau 17 comporte une cavite cylindrique 17a axiale et borgne, debouchant vers 
5 le piston 15, et le piston 15 comporte une partie cylindrique 15a de forme 
complementaire qui est emboitee en force dans la cavit6 17a. La realisation du piston 
15 et du pointeau 17 en deux pieces peut eventuellement permettre d'utiliser deux 
materiaux de caracteristiques differentes pour le piston et le pointeau, par exemple un 
materiau relativement souple pour le piston et un mat&iau relativement rigide pour le 

10 pointeau. Toutefois, le piston et le pointeau pourraient etre formes d f une seule piece, 
sans sortir du cadre de la presente invention. Par ailleurs, le piston 15 comporte dans 
cet exemple particulier une jupe peripherique 18 qui s'etend vers le reservoir de 
produit 5 et dont 1'utilite sera vue plus loin. Ainsi, le corps de pompe 1 definit avec le 
piston 15, la tige-poussoir 8 et le pointeau 17 une chambre de pompe 38. 

15 Le reservoir 5 est constitue dune enceinte 19, ayant la forme dune paroi laterale 

cylindrique, ici moulee avec le corps de pompe 1, qui s'etend a partir de Fextremite 
ouverte 3 dudit corps de pompe, jusqu'a une extremite ouverte 19a munie d'un collet 
externe 20. Comme represente sur la figure 1, la paroi cylindrique 19 comporte une 
premiere partie 21, proche de rextremite ouverte 3 du corps de pompe, de diametre 

20 interieur superieur au diametre interieur de la paroi cylindrique 7 du corps de pompe, 
et une seconde partie 22 proche du collet 20, de diametre interieur plus large, separee 
de la partie 21 par un epaulement 23. 

Dans la seconde partie 22 du reservoir 5 est dispose un disque de matiere 
plastique 24 de diametre interieur egal au diametre interieur de ladite seconde partie 22, 

25 place en butee contre Tepaulement 23, et fixe a la paroi cylindrique 19 par tout moyen 
connu, par exemple par encliquetage dune levre exterieure peripherique dudit disque 
dans une rainure interieure peripherique de la partie 22 de la paroi 19. A partir du 
disque 24, un manchon cylindrique 25 s'etend jusqu'au voisinage de rextremite 
ouverte 3 du corps de pompe, et s'engage sur la jupe 18 du piston 15, de fagon que 

30 ladite jupe 18 coulisse a l'interieur dudit manchon 25, en contact etanche avec ledit 
manchon. Avantageusement, le manchon 25 comporte une levre interieure 
peripherique d'etancheite 26 qui s r appuie elastiquement sur la jupe 18. En variante, la 
levre d'etancheite 26 pourrait etre formee a Texterieur de la jupe 18. De meme, le 
manchon 25 pourrait s'engager a Tinterieur de la jupe 18 et non Hnverse, sans sortir 

35 du cadre de la presente invention. 
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Ainsi, le disque 24, le manchon 25, le piston 15 et la jupe 18 constituent une 
enceinte €tanche, dite "boite a ressort", qui isole une chambre de ressort 27, remplie 
d'air ou d'un autre gaz et contenant un ressort 28, par exemple h61ico'idal, dispose 
entre le disque 24 et le piston 15, de fa$on k solliciter elastiquement le piston 15 vers le 
5 fond 4 du corps de pompe. Le pointeau 17, solidaire du piston 15, est done applique 
elastiquement contre le siege de soupape 10, ce qui sollicite la tige-poussoir 8 vers le 
fond 4, tandis que la couronne 12 de ladite tige-poussoir 8 est en but€e contre la bague 
14 du fond 4. Le disque 24 peut eventuellement comporter un relief central 29 dirige 
vers le piston 15, afin de centrer le ressort 28. Cette disposition est particulierement 
10 avantageuse dans le cas ou le ressort 28 est metallique, si le produit contenu dans le 
reservoir 5 est sensible a une pollution, notamment par des metaux lourds 
eventuellement contenus dans le ressort, ou si ledit produit risque d'oxyder le ressort : 
le ressort 28 etant isole dans sa chambre de ressort, il ne peut pas interagir avec le 
produit a distribuer. 

15 Le diametre exterieur du manchon cylindrique 25 est sensiblement inferieur au 

diametre interieur de la premiere partie 21 de la paroi cylindrique 19, de sorte qu'un 
passage annulaire 30 est laisse libre entre le manchon 25 et la paroi cylindrique 19, 
ledit passage annulaire 30 communiquant avec les cannelures 6a de l'extremite ouverte 
3 du corps de pompe. En outre, le disque 24 comporte plusieurs passages axiaux 31 

20 qui font communiquer le passage annulaire 30 avec le reste du reservoir de produit 5. 

Le reservoir 5 est ferme par un couvercle, par exemple une capsule metallique 
32 sertie sur le collet 20. Avantageusement, un joint plat 33 en forme de disque est 
interpose entre le reservoir 5 et la capsule metallique 32, de fa?on a obtenir une 
fermeture parfairement etanche du reservoir et a empecher tout contact entre la capsule 

25 metallique 32 et le produit contenu dans le reservoir 5. 

Enfin, un poussoir 39, de revolution autour de Taxe 2 et pouvant etre moule en 
matiere plastique, est emboite sur la tige-poussoir 8. Le poussoir 39 peut comporter 
une paroi laterale peripherique 34 entourant le corps de pompe 1 et une partie du 
reservoir 5, s'etendant a partir d'une extremite de sortie 39a voisine de l'extremite 8b 

30 exterieure de la tige-poussoir 8 jusqu'a une collerette d'appui 35 exterieure radiale. 
Eventuellement, la paroi 19 peut comporter une couronne exterieure 36 pouvant 
former butee pour la collerette 35 lors de Tactionnement du dispositif, qui sera ddcrit 
plus loin. Le poussoir 39 peut eventuellement etre dote de moyens de securite, comme 
par exemple une bague d'inviolabilite 37 ( representee en pointilles sur la figure 1) 

35 moulee avec le poussoir, disposee entre la collerette d'appui 35 du poussoir et la 
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couronne de butee 36, et qui doit etre d&hiree avant d ! actionner le dispositif. 
Eventuellement, la paroi 19 peut comporter des ergots exterieurs (non repr6sent6s), et 
la paroi 34 du poussoir peut comporter des fentes comptementaires (non representees), 
de fagon que le dispositif ne puisse pas etre actionne sans que les ergots ne soient 
5 places en face des fentes, par rotation du poussoir autour de Taxe 2 : on 6vite ainsi que 
le dispositif ne soit actionne involontaiiement 

Aucune des pieces en matiere plastique du dispositif decrit ci-dessus ne necessite 
de moule a broches mobiles. En outre, le montage de ce dispositif est assez simple : on 
enfile successivement dans le corps de pompe 1 la tige-poussoir 8, le poingon 17 avec 

10 le piston 15, apres assemblage prealable de ces deux pieces, puis on met en place le 
disque 24 avec le ressort 28, et on engage le pousssoir 39 sur la tige-poussoir 8. Le 
dispositif peut ainsi etre stocke pendant un certain temps, avant que le reservoir 5 ne 
soit rempli de produit a distribuer et ferm£ a Taide de la capsule 32 et du joint 39. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant : lorsqu'un utilisateur appuie sur 

15 la capsule 32, c'est-a-dire rapproche la collerette d'appui 35 de la couronne de butee 
36, comme represente sur la figure 2, la tige-poussoir 8 est deplacee en direction de 
rextremite ouverte 3 du corps de pompe en entrainant avec elle le pointeau 17 et le 
piston 15. Du fait que le diametre Dl de contact etanche entre la tige-poussoir 8 et le 
corps de pompe est inferieur au diametre D2 de contact etanche entre le piston 15 et 

20 ledit corps de pompe, le volume de la chambre de pompe 38 augmente. Au cours de ce 
mouvement, il se produit dons une depression dans la chambre de pompe 38, et cette 
depression tend a rapprocher le piston 15 de la tige-poussoir 8, done a renforcer 
l'appui du pointeau 17 en contact etanche contre le siege de soupape 10. Cette 
depression augmente jusqu'a ce que la levre detancheite 16 du piston 15 arrive au 

25 niveau des cannelures 6a, comme represente sur la figure 2. A ce moment, la chambre 
de pompe 38 est mise en communication avec le passage annulaire 30 et le reservoir 5, 
par rintermediaire des cannelures 6a, de sorte qu f une dose de produit est aspiree dans 
la chambre de pompe 38. On pourrait obtenir le meme resultat sans cannelure 6a, a 
condition que la course du piston soit suffisante pour que la levre d'etancheite 16 se 

30 degage du corps de pompe et sorte dans le reservoir 5 lorsque le reservoir 5 est 
enfonce jusqu'a ce que la couronne de butee 36 rencontre la collerette 35 du poussoir, 
dans ce cas, la chambre de pompe 38 communique avec le reservoir 5 par rextremite 
ouverte 3. 

On notera que pour que la dose de produit soit aspiree dans la chambre de 
35 pompe 38, le dispositif doit etre place sensiblement verticalement, en tout cas incline, 
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avec le corps de pompe 1 place sous le reservoir 5, de fa?on que le produit contenu 
dans le reservoir 5 se trouve au voisisnage de rextr£mit6 ouverte 3 du corps de 
pompe, du fait de la gravite. 

Au cours de ce mouvement, le ressort 28 est comprint, et le volume de la 
5 chambre de ressort 27 diminue, de sorte que le gaz qu f elle contient est lui-aussi 
comprime, et ajoute sa pression a celle du ressort 28. 

Lorsque l'utilisateur relache le reservoir 5, celui-ci est repousse vers le haut avec 
le corps de pompe 1, sous Teffet du ressort 28 et £ventuellement du gaz comprime 
dans la chambre de ressort 27. Autrement dit, le piston 15 se deplace dans le corps de 

10 pompe 1 en direction du fond 4 du corps de pompe, en repoussant avec lui la tige- 
poussoir 8, par Tintermediaire du pointeau 17. Du fait que le diametre Dl de contact 
etanche entre la tige-poussoir 8 et le corps de pompe 1 est inferieur au diametre D2 de 
contact etanche entre le piston 15 et ledit corps de pompe, le volume de la chambre de 
pompe 38 diminue au cours de ce mouvement, done le produit contenu dans ladite 

15 chambre de pompe est comprint. Cette compression a tendance a eloigner Tun de 
l'autre la tige-poussoir et le piston, et done a ^carter le pointeau 17 du siege de 
soupape 10 : la dose de produit contenue dans la chambre de pompe 38 est done 
expulsee dans la canal central 9 et le canal de sortie 1 1 . 

En general, cette dose est tres faible, de Tordre d ! une dizaine de microlitres, de 

20 sorte qu'elle est expulsee sous forme dune goutte de petit voulume. Si L est la course 
utile du piston 15, e'est-a-dire la course pendant laquelle la chambre de pompe 38 ne 
communique pas avec le reservoir 5, le volume V de la dose expulsee est donne par la 
f ormule : 

Llf(D 2 2 -Di 2 ) 

25 V= 

4 

II est done facile d'obtenir une faible dose expulsee avec une pompe selon 
Tinvention : il suffit que le diametre Dl de contact etanche entre la tige-poussoir 8 et le 
corps de pompe 1 soit suffisamment proche du diametre D2 de contact etanche entre le 

30 piston 15 et le corps de pompe 1. Dans Texemple represente sur les figures 1 et 2, ceci 
est realise en divisant le corps de pompe 1 en deux parties cylindriques 6 et 7 de 
diametre D2 et Dl assez proche, Dl etant inferieur a D2, et en faisant coulisser dans la 
partie de plus grand diametre D2 le piston solidaire du pointeau, et dans la partie de 
plus faible diametre Dl un second piston (form6 par la couronne radiale 12 et les 

35 levres d'etancheite 13) solidaire de la tige-poussoir. Le meme resultat pourrait etre 
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obtenu, sans sortir du cadre de la presente invention, en utilisant un corps de pompe 1 
de diametre interieur uniforme D2 dans lequel coulisse le piston 15, et en realisant 
l'etancheite entre la tige-poussoir 8 et le corps de pompe 1 au niveau de Touverture 
centrale 4a, le diametre Dl etant alors celui de l'ouverture 4a. Pour que la dose 
5 expulsee soit de faible volume, il suffit que Dl soit assez proche de D2, c'est-a-dire 
que l'ouverture 4a et la tige-poussoir 8 soit assez large. 

A la fin du mouvement de retour du piston 15 et de la tige-poussoir, le dispositf 
est dans la position de la figure 1, ou la couronne radiale 12 de la tige-poussoir 8 est 
en butee contre la bague 14 et ou le pointeau 17 est applique de fa?on etanche contre le 

10 siege de soupape 10. 

II est avantageux que le siege de soupape 10 soit dispose au voisinage immediat 
de l'extremite exterieure 8b de la tige-poussoir, comme represente sur la figure 1. En 
effet, on reduit ainsi au minimum le volume de produit contenu dans le canal de sortie 
11 et place au contact de l'air ambiant entre deux utilisations du dispositf et done 

15 soumis au sechage, a l'oxydation et & des pollutions diverses. Toutefois, le siege de 
soupape pourrait etre plus eloigne de Textremite 86, sans pour autant sortir de la 
presente invention. 

On remarquera que le prelevement de produit dans le reservoir 5 n'est pas 
compense par une entree d'air : le reservoir 5 se met done progressivement en 

20 depression au fur et a mesure que le produit qu'il contient est consomme. Afin de 
limiter cette depression a une valeur compatible avec le fonctionnement de la pompe 
doseuse du dispositif selon l'invention, le reservoir 5 ne sera pas totalement rempli de 
produit, et contiendra aussi de Tair, ou de preference un gaz neutre tel que l'azote. 
Avantageusement, ce gaz sera charge dans le reservoir 5 avec une certaine surpression 

25 initiale, ce qui diminuera d'autant la depression qui regnent dans le reservoir 5 apres 
consommation de tout le produit a distribuer. 

Les figures 3 a 9 represented diverses variantes de realisation du dispositif 
selon Tinvention, qui fonctionnent sur le meme principe que le dispositif des figures 1 
et 2. Dans la description suivante de ces figures, les parties identiques ou similaires a 

30 celles des figures 1 et 2 sont designees par les memes references que sur les figures 1 
et 2, et seules les differences seront decrites en detail. 
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Deuxieme forme de realisation (figure 3) 

La figure 3 represente une forme de realisation du dispositif selon l'invention 
qui pourrait 6ventuellement etre utilis6e avec un produit a distribuer ne craignant pas le 
contact des metaux. Dans cette forme de realisation, le manchon 25 du disque 24 est 
5 supprime, et la jupe 18 du piston est elle aussi supprim6e, ou r6duite k une hauteur 
minimale juste suffisante pour centrer le ressort 28 sur le piston 15, comme represente 
sur la figure 3. Le ressort 28 baigne alors dans le produit a distribuer du reservoir 5, 

10 Troisieme forme de realisation (figure 4) 

La figure 4 presente une autre forme de realisation du dispositif selon 
Tinvention, similaire a celui de la figure 3, mais ou le ressort metallique 28 est 
remplace par un ressort 28a en matiere plastique, qui peut baigner dans le produit 
contenu dans le reservoir 5, raeme si ce produit est fragile. Dans l'exemple presente 

15 sur la figure 4, le ressort plastique 28 prend la forme d'un anneau 40 deformable 
elastiquement dans une direction axiale. L f anneau 40 est lie au disque support 24 par 
une premiere tige 41 courte formee avec le disque support 24, et par ailleurs, Tanneau 
40 se prolonge axialement vers le piston 15 par une seconde tige 42, qui penetre dans 
un evidement de centrage 43 du piston 15. Dans cette forme de realisation particuliere, 

20 la jupe 18 du piston 15 est totalement supprimee. 

Ouatrieme forme de realisation (figure 5) 

Dans la forme de realisation representee sur la figure 5, le disque 24 de support 
25 du ressort 28 est fixe a Textremite ouverte 19a de Tenceinte 19. Le disque support 24 
est prolonge axialement vers le corps de pompe 1 par une jupe exterieure 44, 
encliquetee sur le collet 20, et par une jupe peripherique interieure 45 qui s'etend a 
Tinterieur de la seconde partie 22 de Tenceinte 19, jusqu ! au voisinage de Tepaulement 
23. Une couronne 46, de diametre exterieure egal au diametre interieur de la seconde 
30 partie cylindrique 22 de Tenceinte 19, est dispos€e en contact etanche avec ladite 
seconde partie cylindrique 22, en butee contre Tepaulement 23, et bloqu^e par la jupe 
interieure 45. La couronne 46 est percee d'un orifice central 47 dote de levres 
d'etancheite interieures 48, et une tige 49 coulisse dans ledit orifice 47, en contact 
etanche avec les levres d'etancheite 48. Ainsi, le reservoir 5 de produit, compris entre 
35 la couronne 46 et le corps de pompe 1, est isole de Texterieur. La tige 49 s'etend entre 
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une premiere extr^mite 49a en contact avec le piston 15, et une seconde extr&nite 49b 
situee entre la couronne 46 et le disque support 24, comportant une surface d'appui 50 
du ressort 28, ledit ressort &ant dispos6 entre ladite surface d'appui 50 et le disque 
support 24. Avantageusement, le disque support 24 peut comporter le relief 29 de 
5 centrage du ressort deja decrit, et la surface d'appui 50 peut comporter un relief 50a 
similaire en regard du relief 29. Par ailleurs, le disque support 24 peut comporter un 
event 51, pour eviter les compressions d'air lorsque la tige 49 coulisse dans Torifice 
47. La premiere extremite 49a de la tige 49 est de preference centree sur le piston 15, 
par exemple par engagement dans une cavit6 52 du piston 15. 
10 Avantageusement, Textremite 49a de la tige 49 est emboitee en force dans la 

cavite 52 du piston 15, de fagon a eviter tout desaccouplement entre la tige 49 et le 
piston 15. 

Ainsi, comme precedemment, le piston 15 est sollicite vers le fond 4 du corps de 
pompe 1 par le ressort 28, mais ici par Tintermediaire de la tige 49. 

15 

Cmauieme forme de re alisation (figure 6^ 

La figure 6 represente un dispositif similaire a celui des figures 1 et 2, dans 
20 laquelle l'extremite ouverte 19a de Tenceinte 19 du reservoir n'est plus fermee par une 
capsule metallique sertie, mais par un piston 53 pouvant coulisser axialement, en 
contact etanche avec la seconde partie cylindrique 22 de l'enceinte 19. Ainsi, le piston 
5 se deplace vers le corps de pompe 1 au fur et a mesure que le produit contenu dans le 
reservoir 5 est consomme, de sorte que la volume interieur dudit reservoir diminue, et 
25 que la depression dans ledit reservoir 5 est supprimee ou reduite a une valeur 
negligeable. L'extremite ouverte 19a peut etre coiffee d'un couvercle 54, muni d'un 
event 55 qui evite la creation d'une depression a rarriere du piston 53 lorsque ledit 
piston se deplace vers le corps de pompe 1. 

30 

Sixieme forme de realisation (figure 7^ 

La figure 7 represente une autre variante du dispositif de Tinvention dans 
laquelle le reservoir 5 est delimite par Tenceinte 19, rigide, et par une paroi deformable 
56 en forme de poche, souple, qui permet la diminution du volume du reservoir 5 au 
35 fur et a mesure que le produit qu'il contient est consomme, afin d'eviter ou de limiter 
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une depression dans le reservoir 5. La paroi d&brmable 56 pent etre fixee a la paroi 19 
par tout moyen connu; par exemple, die peut comporter une bague p€riph6rique 57 
relativement epaisse et done assez rigide, encliquet6e dans une gorge p£riph6rique 
interieure 58 de l'enceinte 19, de forme complementaire. Comme dans l'exemple de la 
5 figure 6, Textremite ouverte 19a de l'enceinte 19 peut etre coiffde dun couvercle 54 
dote d'un event 55. 

Le dispositif pourrait par ailleurs etre semblable a celui de la figure 1 . Toutefois, 
dans l'exemple de la figure 7, l'enceinte 19 n'est pas moulee en une seule piece avec le 
corps de pompe 1, mais constitue un piece distincte du corps de pompe. A partir de 

10 son extremite ouverte 19a, l'enceinte 19 comporte une premiere paroi cylindrique 59 
de diametre interieur superieur au diametre exterieur de la premiere paroi cylindrique 6 
du corps de pompe 1, puis une seconde paroi cylindrique 60 de diametre interieur egal 
au diametre exterieur de ladite paroi cylindrique 6 du corps de pompe, puis une 
troisieme paroi cylindrique 61 de diametre interieur egal au diametre ext&ieur de la 

15 seconde paroi cylindrique 7 du corps de pompe. Ladite troisieme paroi cylindrique 61 
se prolonge radialement vers Hnterieur par un fond 62 annulaire definissant un orifice 
central 62a. 

Le corps de pompe 1 est emboite en force a rinterieur des parois 60 et 61 de 
Tenceinte 19, de fagon que le fond 4 dudit corps de pompe soit place sensiblement en 

20 butee contre le fond 62 de l'enceinte 19 et que la tige-poussoir 8 traverse Torifice 
central 62a. La premiere paroi cylindrique 6 du corps de pompe 1 se prolonge a 
rinterieur de la premiere paroi cylindrique 59 de l'enceinte 19, de sorte qu'un passage 
annulaire 63 est defini entre ces deux parois. En outre, la premiere paroi cylindrique 6 
du corps de pompe est percee d r au moins un orifice de passage 6b qui communique 

25 avec le reservoir 5 par l'intermediaire du passage annulaire 63. Le disque support 24 
deja decrit n'est plus encliquete dans Tenceinte 19, mais dans la premiere paroi 
cylindrique 6. Le disque support 24 ne comporte ici aucun orifice, a la difference de la 
figure 1, de sorte qu'il ferme hermetiquement Textremite ouverte 3 du corps de 
pompe 1. En outre, le piston 15 comporte ici deux levres peripheriques detancheite 

30 16a et 16b, respectivement inferieure et superieure dans la position d'utilisation du 
dispositif. Au repos, comme represents sur la figure 7, Ies levres 16a et 16b sont 
situees de part et tfautre de Forifice 6b. Ainsi, la chambre de pompe 38 est isolee du 
reservoir 5 par la levre inferieure 6a, tandis que la levre d'etancheite superieure 6b 
isole une chambre de ressort 27 delimitee par le piston 15, la premiere paroi 

35 cylindrique 6 et le disque support 24. Le ressort 28 deja decrit est dispose dans la 
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chambre de ressort 27, entre le piston 15 et le disque support 24, de fa?on a sollicker 
le piston 15 vers le fond 4 du corps de pompe 1. 

Lorsqu'on actionne le dispositif, commme il a et6 vu precedemment, le piston 
coulisse d'abord en direction de la premiere extr6mit6 3 du corps de pompe, done la 
5 chambre de ressort 27 reste isolee, tandis que la chambre de pompe 38 est mise en 
communication avec le reservoir 5 par Hntermediaire de Torifice 6b des que la levre 
inferieure 16a du piston est passee au-dela dudit orifice 6b, de sorte que la chambre de 
pompe 38 peut se remplir de produit. Par la suite, le fonctionnement de la pompe est le 
meme que decrit precedemment 
10 On comprendra que la realisation du corps de pompe 1 et de l'enceinte 19 en 

deux pieces, comme decrit ci-dessus, est independante de la paroi deformable 56, et 
peut s'appliquer a d'autres formes de realisation de Tinvention. 



15 Septieme forme de realisation (figure 8 et 9) 

Les figues 8 et 9 illustrent l'association d'un dispositif tel que decrit 
precedemment (selon une quelconque des formes de realisations precedentes ou selon 
une combinaison de celles-ci), avec une oeillere 64 solidaire du poussoir 39. L'oeillere 
64 peut etre moulee avec le pousssoir 39, ou etre une piece rapportee. Uoeillere 64 

20 peut avoir la forme d'une paroi p€riph6rique 6vas€e s'etendant autour de Fextremite de 
sortie 39a du poussoir, adaptee a s'appliquer sur le pourtour de Toeil 65 de 
Futilisateur. Ainsi, on centre le dispositif par rapport a Toeil, et on obtient un reglage 
automatique de la distance d entre Textremite de sortie 39a du poussoir et Foeil 65 de 
Tutilisateur, ce qui permet la projection des gouttes dans des conditions optimales. 

25 On rappelera que le dispositif selon Finvention est particulierement avantageux 

dans un usage ophtalmologique, du fait que la projection des gouttes n'a pas lieu 
lorsque Tutilisateur appuie sur l'enceinte 19, ou il risque de cligner de Toeil puisqu'il 
s'attend arecevoir une goutte, mais lorsqu ! il relache sa poussee, a un moment ou il ne 
s'attend pas a recevoir une goutte et ou ses paupieres ont toutes chances d'etre bien 

30 ouvertes. 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif distributeur de gouttes de petit volume comportant une pompe 
associee a un reservoir (5) de produit a distribuer, ladite pompe comprenant : 

- un corps de pompe (1) creux s'etendant entre une premiere extremite (3) 
proche du reservoir (5) et une seconde extremite fermee par un fond (4) perce d'une 

5 ouverture centrale (4a), ledit corps de pompe comportant un passage (3, 6a, 6b) entre 
son interieur et le reservoir (5), 

- un piston (15) coulissant dans ledit corps de pompe (1), en contact etanche 
avec ledit corps de pompe (1) selon une peripherie circulaire de diametre D2, de fagon 
a isoler du reservoir (5) une chambre de pompe (38) interne au corps de pompe (1), 

10 ledit piston (15) pouvant couliser vers le reservoir (5) jusqu'a une position ou il met en 
communication ladite chambre de pompe (38) avec le reservoir (5) par l'intermediaire 
dudit passage (3, 6a, 6b), 

caracterise en ce que la pompe comporte en outre : 

- une tige-poussoir (8) comportant un canal central (9) dans lequel est forme un 
15 siege de soupape (10), ladite tige-poussoir (8) coulissant dans ladite ouverture centrale 

(4a) du fond (4) du corps de pompe (1), et ladite tige-poussoir etant en contact avec le 
corps de pompe (1), selon une peripherie circulaire de diametre Dl inferieur a D2, 

- un pointeau (17) solidaire du piston (15) s'etendant dans le canal central (9) de 
la tige-poussoir (8) et pouvant s'appliquer de fagon etanche sur le siege de soupape 

20 (10), 

- un moyen de support (24) solidaire du corps de pompe (1), dispose du cote du 
reservoir (5), et 

- un moyen elastique (28) s'appuyant sur le moyen de support (24), et sollicitant 
le piston (15) vers le fond (4) du corps de pompe (1). 

25 2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en outre en ce que le moyen 

elastique (28) est dispose dans une chambre de ressort (27) isolee du reservoir (5), 
delimitee par le moyen de support (24), une paroi cylindrique (25, 6) solidaire dudit 
moyen de support (24), et une partie (18, 16b) du piston (15) coulissant en contact 
etanche avec ladite paroi cylindrique (25, 6) lorsque le piston (15) coulisse dans le 

30 corps de pompe (1), 

3. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en outre en ce que le moyen 
elastique (28) est dispose a une extremite du reservoir (5) opposee au piston (15), ledit 
moyen elastique (28) est isole dudit reservoir (5) par une cloison (46), et ledit moyen 
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elastique (28) sollicite le piston (15) par rinterm^diaire dune tige (49) qui traverse le 
reservoir (5) et coulisse de fa^on dtanche dans la cloison (46). 

4. - Dispositif selon une quelconque des ievendications pr&€dentes, caracterise 
en outre en ce que le reservoir (5) comporte une paroi cylindrique (22) dans laquelle 

5 coulisse librement un piston (53), de fa?on que le volume dudit reservoir (5) diminue 
quand le produit qu'il contient est consommd 

5. - Dispositif selon une quelconque des revendications 1 a 3, caracteris6 en 
outre en ce que le rdservoir (5) comporte une paroi d6formable (56), de fa?on que le 
volume dudit reservoir (5) diminue quand le produit qu'il contient est consomme. 

10 6. - Dispositif selon une quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en outre en ce qu'il comporte une oeillere (64) adapt€e a s'appliquer sur le pourtour de 
l'oeil (65) d'un utilisateur, de fa?on a regler la distance (d) entre l'oeil (65) et une 
extr&nite de sortie (39a) dudit dispositf, et a centrer le dispositif par rapport a 
Toeil (65). 

15 7. - Dispositif selon une quelconque des ievendications pr€cedentes, caracterise 

en outre en ce que le corps de pompe (1) comporte une premiere paroi cylindrique (6) 
proche du reservoir (5) de produit, ladite premiere paroi cylindrique (6) ayant le 
diametre D2 et recevant le piston (15), et une seconde paroi cylindrique (7) proche du 
fond (4) dudit corps de pompe (1), ladite seconde paroi cylindrique (7) ayant un 

20 diametre Dl inferieur a D2, et en ce qu'une couronne (12) radiale de la tige-poussoir 
(8) coulisse de fa?on etanche dans ladite seconde paroi cylindrique (7). 
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